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Bevezet®s 
 

Az EUREKA program t§mogat§s§val megval·sult ProTexSafe projektben a konzorciumi 

egy¿ttmŤkºd®s alapj§n dolgoz· kutat·csoport ¼j eg®szs®gmegŖrzŖ textil term®kekhez 

fejlesztett ki protot²pusokat.  A c®l az volt, hogy a kifejlesztett protot²pusok viselŖj®nek 

v®delmet ny¼jtsanak a fizikai aktivit§s ®s speci§lis munkakºr¿lm®nyek okozta fokozott 

ig®nybev®tel eset®n, legyenek k®nyelmesek, ®s e funkcion§lis teljes²tm®nyt megŖrizz®k 

sz®lsŖs®ges idŖj§r§si kºr¿lm®nyek eset®n is. 

A h§rom®ves fejlesztŖmunka l®p®sei: 

¶ ElŖk®sz²t®s: k®sv§g§s, sz¼r§s ®s termikus kock§zat ellen v®dŖ kesztyŤk, rezg®s 

csillap²t· ®s eg®szs®gmegŖrzŖ textilanyagok tulajdons§gai, elm®leti alapjai, megl®vŖ 

§llapot tanulm§nyoz§sa ®s ºsszegz®se, 

¶ Term®kfejleszt®s: textil anyagszerkezetek, kompozitok tervez®se ®s ºsszehasonl²t· 

vizsg§lata egy®ni v®dŖeszkºzhºz ®s ¼j eg®szs®gmegŖrzŖ textil term®kek 

protot²pusaihoz, 

¶ Technol·gia fejleszt®s: ¼j v®dŖkesztyŤ ®s funkcion§lis kar/l§bv®dŖ protot²pusok 

gy§rt§sa, optimaliz§l§s, 

¶ Vizsg§lati eszkºzºk ®s m·dszerek fejleszt®se,  

¶ Komplex ºsszehasonl²t· vizsg§latok elv®gz®se, eredm®nyek ®s a szabv§nyos vizsg§lati 

m·dszerek kritikus ®rt®kel®se,  

¶ Projekteredm®nyek ºsszefoglal§sa, terjeszt®se. 

A felhaszn§l§sra vonatkoz·an a fejleszt®sek a kºvetkezŖ ter¿letekhez kapcsol·dnak: 

¶ £letminŖs®get jav²t· term®kek kifejleszt®se mindennapos haszn§latra 

¶ Egy®ni v®dŖeszkºz fejleszt®se speci§lis kºr¿lm®nyek kºzºtti munkav®gz®shez 

 

Az elsŖ kutat§si projektszakasz eredm®nyei: 

A projekt elsŖ szakasz§ban megval·sult az elm®leti alapoz§s ®s kutat§s azzal a c®llal, hogy ¼j 

ismereteket szerezz¿nk a k®sv§g§ssal, sz¼r§ssal, extr®m idŖj§r§ssal szemben v®delmet 

biztos²t·, ¼j textil anyagszerkezetek komplex vizsg§lat§hoz, a megl®vŖ v®dŖeszkºzºk jelentŖs 

m®rt®kŤ fejleszt®s®nek elŖseg²t®s®hez, valamint ¼j v®dŖkesztyŤk kialak²t§s§hoz. 
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A tanulm§ny kit®rt arra, hogy milyen anyagokat haszn§lnak jellemzŖen az elŖzŖekben felsorolt, 

egyes ig®nybev®telekkel szembeni v®delemre. Az irodalomkutat§s meg§llap²totta, hogy milyen 

anyagtulajdons§gok befoly§solj§k a v®delmi k®pess®get ®s az ergon·mi§t, ®s §ttekintette, hogy 

milyen m®r®si m·dszerek ®s vizsg§lati szabv§nyok l®teznek e tulajdons§gok vizsg§lat§ra. 

¥sszefoglalta a projekt c®lkitŤz®s®ben megfogalmazott textilekkel szemben t§masztott 

kºvetelm®nyeket, a term®kekre ®s az elv§r§sok teljes¿l®s®nek vizsg§lat§ra vonatkoz· 

szabv§nyokat ®s az alapanyagokkal szemben t§masztott kºvetelm®nyeket. 

 

A m§sodik kutat§si projektszakasz eredm®nyei: 

K²s®rleti terv k®sz¿lt a mintasorozatok ºssze§ll²t§s§hoz, amelyben kiv§lasztottunk 9 k²s®rleti 

param®tert ®s azokhoz tartoz· k®t v§ltoz·t.  Beszerezt¿nk ilyen, a hazai kereskedelemben nem 

kaphat· term®keket ®s szubjekt²v m·don megvizsg§ltuk a k®sv§g§s ®s rezg®s ellen v®dŖ kºtºtt 

egy®ni v®dŖkesztyŤk kialak²t§s§t ®s belsŖ szerkezet¿ket. EzekbŖl kºvetkeztet®seket vontuk le 

a k®sŖbbi fejleszt®shez. Felkutattunk ®s beszerezt¿nk k¿lºnbºzŖ ¿reges textileket ®s 

rezg®scsillap²t§sra felt®telezhetŖen alkalmas anyagokat, melyeket a kompozit szerkezetŤ 

mint§khoz haszn§ltunk fel. Legy§rtottuk a k¿lºnbºzŖ szerkezetŤ ®s ºsszet®telŤ kºtºtt 

lapterm®keket a mintasorozatokhoz, a kompozitok egyes r®tegeit alkot· lehets®ges 

v§ltozatokkal (9-18. minta), ®s elk®sz²tett¿nk 23 db kompozit mint§t (A-Tcs²k jelŤ mint§k). A 

mint§kat az elv§rt ig®nybev®telnek megfelelŖen komplex, mechanikai, hŖvel szembeni ®s 

rezg®ssel szembeni hat§sokra vonatkoz· vizsg§latoknak vetett¿k al§. Be¿zemelt¿k ®s 

kalibr§ltuk a rezg®scsillap²t§s ®s a k®sv§g§si ellen§ll§s m®r®s®re szolg§l· ¼j mŤszereket. A 

k®sv§g§si m·dszer valid§l§s§ra kºrvizsg§latban vett¿nk r®szt. A kutat§si r®szjelent®sben 

ºsszefoglaltuk az elv®gzett ºsszetett vizsg§latok eredm®nyeit ®s az ºsszetett lapterm®kekbŖl 

kiv§lasztottuk a 7 protot²pust a jºvŖbeni fejleszt®shez.  

 

A harmadik kutat§si projektszakasz c®lkitŤz®sei: 

¶ V®dŖkesztyŤk protot²pusainak meg®p²t®se laborat·riumi kºrnyezetben, optimaliz§l§s 

(7. r®szfeladat, INNOVATEXT Zrt.) 

¶ Rezg®s elleni v®dŖkesztyŤk protot²pusainak k²s®rleti vizsg§latai, optimaliz§l§s (12. 

r®szfeladat, BME)  

¶ Rezg®s, termikus ®s mechanikai v®delem elleni v®dŖkesztyŤ protot²pusok fejleszt®se, 

optimaliz§l§sa (15. r®szfeladat, GLOVITA KESZTYţ ZRT) 



 

EUREKA_16-2016-0017 ProTexSafe projekt   

Kutat§si tanulm§ny 

7 

 

 

1. MECHANIKAI, H ŕ £S REZG£S ELLEN V£Dŕ KESZTYţ PROTOTĉPUSOK 

FEJLESZT£SE, KĉS£RLETI SOROZATOK GYĆRTĆSA  

 

A kesztyŤ ®s kar/l§bv®dŖ protot²pusok ®s term®kek kifejleszt®shez tºbbr®tegŤ mint§kat 

k®sz²tett¿nk, valamint a kereskedelemben kaphat· rezg®s ellen v®dŖ kesztyŤket is 

beszerezt¿nk: 

 

1. minta Egyr®tegŤ kesztyŤ, teny®rr®szen hurkos kºt®sszerkezettel (19. §bra) 

2. minta:  Egyr®tegŤ kºtºtt kesztyŤ, r®szleges hurkos kºt®sszerkezettel (20. §bra) 

3. minta: H§romr®tegŤ kesztyŤminta, K1801 jelŤ v§ltozat (23. §bra) 

4. minta: H§romr®tegŤ kesztyŤminta, K501 jelŤ v§ltozat (24. §bra)    

5. minta: Kereskedelmi forgalomban beszerzett rezg®scsillap²t· kesztyŤ (21. §bra) 

6. minta Kereskedelmi forgalomban beszerzett rezg®scsillap²t· kesztyŤ (22. §bra) 

7. minta:  H§romr®tegŤ kesztyŤminta, K1701 jelŤ v§ltozat (25. §bra) 

8. minta: H§romr®tegŤ kesztyŤminta, KI12 jelŤ v§ltozat (26. §bra) 

9. minta: H§romr®tegŤ kevl§r kesztyŤminta, KJ10 jelŤ v§ltozat (27. §bra) 

10.minta: K®tr®tegŤ pl¿ss kevl§r kesztyŤminta, Ă0ò jelŤ v§ltozat (28. §bra) 

11. minta:  K®tr®tegŤ kesztyŤminta, Ă0ò jelŤ v§ltozat (29. §bra)  

12. minta:  K®tr®tegŤ kevl§r kesztyŤminta, KKF10 jelŤ v§ltozat (30. §bra) 

13. minta:  K®tr®tegŤ kevl§r kesztyŤminta, KPF10 jelŤ v§ltozat (31. §bra) 

14. minta: K®tr®tegŤ kevl§r kesztyŤminta, KPB10 jelŤ v§ltozat (32. §bra) 

15. minta: Egyr®tegŤ kevl§r kesztyŤminta, K3D1 jelŤ v§ltozat (33. §bra)    

16. minta:  Egyr®tegŤ kevl§r kesztyŤminta, K3D2 jelŤ v§ltozat (34. §bra)    

17. minta: Kºtºtt kevl§r l§bv®dŖ protot²pus (35. §bra)       

18. minta Kºtºtt karv®dŖ, PA/PES/¿vegsz§l (36. §bra)      

19. minta: H§romr®tegŤ kesztyŤminta, KSZ0 jelŤ v§ltozat  

20. minta:  H§romr®tegŤ kesztyŤminta, KSZ1 jelŤ v§ltozat (k²s®rlet sor§n megsemmis¿lt) 

21. minta H§romr®tegŤ kesztyŤminta, KSZ2 jelŤ v§ltozat (k²s®rlet sor§n megsemmis¿lt) 

22. minta  K®tr®tegŤ pamut kesztyŤminta (37. §bra)      

23. minta Kevl§r b®lelt kesztyŤminta, k®tr®tegŤ zºld szilikonr®teggel (KSZ22 jelz®ssel (38. §bra)  

24. minta  H§romr®tegŤ pl¿ss kevlar kesztyŤ, k®tr®tegŤ szilikonnal (KSZP2) (39. §bra)   

25. minta  Kevlar l§bv®dŖ pamutb®l®ssel (40. §bra)       

26. minta  PA/PES/¿vegsz§l l§bv®dŖ pamutb®l®ssel (41. §bra)     

27. minta PA/PES/¿vegsz§l ftal§tmentes kesztyŤ, pamutb®l®ssel (42. §bra)   

28. minta Dynetex b®lelt kesztyŤ (43. §bra)       
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1.1. Tºbbr®tegŤ kesztyŤk kialak²t§s§nak technol·gi§ja  

A protot²pusok tervez®se sor§n a legfontosabb kºvetelm®ny az optim§lis v®delem 

kialak²t§sa, tov§bb§ az eszt®tikai, ergon·miai, fiziol·giai, valamint funkcion§lis 

kºvetelm®nyek figyelembev®tele. A 100% Kevl§r ®s Dynetex fonalb·l form§ra kºtºtt 

technol·gi§val k®sz¿lt kesztyŤk rezg®s elleni tov§bbfejleszt®s®hez hurkos 

kºt®sszerkezeteket is kialak²tottunk (1. ®s 2. minta), de az elŖvizsg§latokb·l l§that· volt, 

hogy ink§bb szendvics szerkezet kialak²t§s§ra van sz¿ks®g. A kesztyŤ belsŖ r®tege 

form§ra kºtºtt 100% pamut b®l®s.  A projektben elŖir§nyzott kompozit ®s v®dŖkesztyŤ 

protot²pusok mintasorozataihoz k®tf®le gy§rt§stechnol·gia fejleszt®s®re ker¿lt sor, amely 

sor§n megtºrt®nt a kesztyŤk rezg®sszigetelŖ elemeinek sz§m²t·g®pes modellez®se, 

m®retez®se ®s az alkatr®szek kºtŖanyaggal, hŖ ®s nyom§s seg²ts®g®vel tºrt®nŖ rºgz²t®se 

a kesztyŤ fel¿let®re.  

Az 1. mintasorozat kialak²t§sa   

A tºbbr®tegŤ, b®lelt vagy b®l®s n®lk¿l ell§tott kesztyŤkben k¿lºnf®le rugalmas bet®teket 

alkalmaztunk A kesztyŤ k®t r®tege kºzºtti antivibr§ci·s r®teg form§j§nak kialak²t§sa a 

konfekci·iparban alkalmazott szab§szati technol·gi§val val·sult meg. A rezg®scsillap²t· 

r®teg szab§smint§it a GLOVITA c®gn®l be¿zemelt Standard Morgan Dynamics CAD 

gy§rt§selŖk®sz²tŖ szoftver seg²ts®g®vel tervezt¿k meg (1. §bra). A szoftver r®szei: 

szab§sminta k®sz²tŖ modul, sz®ri§z· modul (Pattern Design PD), automata ter²t®krajz 

optimaliz§l· modul (Best Nest BN). Az automata ter²t®krajz optimaliz§l· modullal 

lehetŖv® v§lt az alkatr®szek m®reteinek illeszt®se a kesztyŤre.  A szoftver Visual modell-

el bŖv²tett, kezeli mind a 4 digitaliz§l· eszkºzt (Digit§lis Fot·, Szkenner, Digit§lis Toll 

®s a Digitaliz§l· T§bl§k), valamint konvert§lja ®s export§lja a digitaliz§lt alkatr®szeket. 

Windows oper§ci·s rendszerre optimaliz§lt: ez®rt a GLOVITA munkat§rsai rºvid 

betan²t§st kºvetŖen kºnnyen elsaj§t²tott§k a haszn§lat§t.  A kiv§lasztott 

kesztyŤm®retekhez h§rom k¿lºnbºzŖ szab§smint§t k®sz²tett¿nk. EzekbŖl v§lasztottuk ki 

a V6 v§ltozatot, mert enn®l a k®z mozg§s§t (a teny®r ®s az ujjak hajl²t§s§t) a bet®t kev®sb® 

akad§lyozza.  A mŤszaki dokument§ci·ba kºzvetlen¿l feltºltºtt¿k az adott modellhez 

tartoz· adatokat (m®rett§bl§zat, alkatr®sz lista, gy§rtm§nyrajz, gy§rtm§ny le²r§s, 
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utas²t§sok, metszetek stb,), azaz minden param®tert amire a gy§rt§snak sz¿ks®ge van. A 

szoftver optimaliz§l· algoritmus§val lehetŖv® teszi a hullad®kot minimaliz§l· 

ter²t®krajzot. A kesztyŤk m®retre kºt®se m®rett§bl§zat alapj§n tºrt®nik, ami alapj§t k®pezi 

a konfekci·ipari mŤszaki sorozatnak. A form§ra kºtºtt kesztyŤk digitaliz§l§s ¼tj§n 

megjelen²thetŖk Morgan Pattern Design programban ®s a fektet®si rajz m®retre igaz²that·. 

A felfektet®si rajz alapj§n a l®zer szab§szg®pen sz§zadmillim®teres pontoss§ggal 

kiszabhat· a rezg®scsillap²t· r®teg a kiv§lasztott m®retnagys§g¼ kesztyŤkhºz (2. §bra).  

 

V1 V2 v3 

V4 V5 V6 

1. §bra: rezg®sv®delem c®lj§ra tervezett szivacsr®teg v§ltozatok 
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ñAò ñBò 

2. §bra: Rezg®sv®delem c®lj§ra tervezett ter²t®krajz 

 

ElŖvizsg§lattal rangsoroltuk rezg®sszigetel®s szempontj§b·l a beszerz®sre ker¿lt 18 f®le 

¼j rugalmas bet®tet (3. t§bl§zat). A rezg®scsillap²t· r®teg szab§smint§inak kialak²t§s§n§l 

figyelembe vett¿k az antivibr§ci·s r®teg elŖvizsg§latainak eredm®nyeit. 

A lehetŖ legnagyobb rezg®scsillap²t§shoz a lapterm®kk®nt elŖvizsg§lt 18-as, 5-ºs ®s 17-

es jelz®sŤ rugalmas bet®tmint§kat, ®s a m§sodik kutat§si m®rfºldkŖben vizsg§lt I ®s J jelŤ 

¿reges textileket, valamint szilikon r®tegeket alkalmaztunk. 

A k®z-g®p rezg®scsillap²t§s m®r®sn®l a b®lelt, azaz h§romr®tegŤ mint§kat egym§shoz ®s 

egy alap kesztyŤhºz hasonl²tottuk, ez®rt alapk®nt egy rezg®scsillap²t· anyag n®lk¿li 

ĂalapkesztyŤò is k®sz¿lt. Ezeket az alapkesztyŤket az al§bbi t§bl§zatban Ă0ò betŤvel 

jelºlj¿k. 
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3. §bra: Rezg®sv®delem c®lj§ra l®zerv§gott alkatr®szek elhelyez®se a kesztyŤn 

 

A 3-4. ®s a 7-14. sz§m¼ kesztyŤmint§khoz a l®zerv§gott alkatr®szeket Theobald TJ TRM 

t²pus¼ hŖpr®sen rºgz²tett¿k a kºtºtt kelm®re egy ragaszt·s f·lia seg²ts®g®vel ®s a hŖfok, 

nyom§s ®s idŖ megfelelŖ be§ll²t§s§val (3. ®s 4. §bra). Technol·giai param®tereket az 1. 

t§bl§zat tartalmazza. 

 

4. §bra: Rezg®sv®delem c®lj§ra l®zerv§gott alkatr®szek hŖrºgz²t®se a kesztyŤn 

 

A v®delmi ®s ergon·miai funkci· f¿gg a belsŖ r®teg kialak²t§s§t·l, a 3 r®teg 

ºsszeilleszt®s®nek technol·gi§j§t·l, az anyagok vastags§g§t·l, l®g§teresztŖ k®pess®g®tŖl, 

rugalmass§g§t·l stb., ez®rt tºrekedt¿nk azok optim§lis megv§laszt§s§ra. A kesztyŤk 

rezg®scsºkkentŖ anyag§nak vastags§g§n§l ¿gyelt¿nk arra, hogy a teny®rr®sz®be helyezett 

rezg®scsºkkentŖ anyag vastags§ga ne legyen nagyobb 8 mm-n®l. Ismeretes, hogy a 
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be®p²tett rezg®scsºkkentŖ anyaggal ell§tott kesztyŤ haszn§lata §ltal§ban csºkkenti 

g®pmarkolat megfog§s§hoz haszn§lt k®zi megfog§si erŖt. Ez®rt nagyobb megfog§si 

erŖkifejt®sre van sz¿ks®g a g®p feletti ugyanazon kontroll el®r®s®re, mint amelyre csupasz 

kezes haszn§latkor volna sz¿ks®g. A k®zre §tadott rezg®s nagyobb csºkkent®s®re lehetne 

vastagabb rezg®scsºkkentŖ anyagot haszn§lni, de kompromisszumra van sz¿ks®g a 

rezg®scsºkkent®s nºvel®se ®s a vastagabb anyag lehets®ges negat²v hat§sai kºzºtt, mint 

amilyen p®ld§ul a nagyobb megfog§si erŖ, az ujjak haszn§lat§nak ®s a k®z k®nyelm®nek 

csºkken®se, valamint a g®p feletti kontroll csºkken®se. A rezg®s csillap²t§s§ra szolg§l· 

anyagok kiv§laszt§s§n§l t§maszkodtunk az elsŖ m®rfºldkŖben v®gzett az elŖtanulm§nyra 

[7], ez®rt a mint§kn§l ¿reges textil, szilikon, ®s k¿lºnbºzŖ kompozit anyag is 

felhaszn§l§sra ker¿lt, 

A h¿velykujjon ®s az ujjakon ugyanazon rezg®scsºkkentŖ anyagot helyezt¿k el, mint a 

kesztyŤ teny®rr®sz®n. A szabv§nyban ²rt kºvetelm®nytŖl kiss® elt®rt¿nk, mert a 

rezg®scsºkkentŖ anyag nem fedi az egyes ujjak mindh§rom ujjperc®t ®s a h¿velyujj k®t 

ujjperc®t ®s nem v®konyabb, mint a teny®rr®szen.  

A fejleszt®sn®l azt tapasztaltuk, hogy a bet®tekkel a kesztyŤk t¼l merevek, terjedelmesek, 

²gy a visel®s vagy haszn§lat sor§n k®nyelmetlenek lehetnek. £rdemes ez®rt elt®rŖ 

anyagvastags§gokat haszn§lni a kesztyŤ teny®rr®sz®n, mint az ujjakban ®s a 

h¿velykujjban. Ha a teny®rr®szben haszn§lt anyaggal megegyezŖ, de kisebb 

r®tegvastags§g¼ anyag van elhelyezve a kesztyŤ ujjaiban ®s h¿velykujj§ban, azzal az 

ujjak haszn§lhat·bb§ v§lnak, illetve a kesztyŤ k®nyelmesebb haszn§latot biztos²t. A 

v®konyabb anyag lehets®ges negat²v hat§sai az ujjakra §tad·d· rezg®sek vonatkoz§s§ban 

minim§lis, ®s ellens¼lyozza a kesztyŤ visel®se ®s haszn§lata sor§n el®rhetŖ nagyobb 

k®z¿gyess®g ®s k®nyelem. 

A mint§k kialak²t§s§n§l meghat§roztuk az alkatr®szek optim§lis m®ret®t, ®s rºgz²t®s¿kre 

legalkalmasabb technol·giai param®tereket (1. t§bl§zat). Ebbe a sorozatba tartoznak a 3-

4. sz§m¼ ®s a 7-14. sz§m¼ mint§k.  

  



 

EUREKA_16-2016-0017 ProTexSafe projekt   

Kutat§si tanulm§ny 

13 

 

 

Az 1. mintasorozat jelºl®se 

Az egyes mint§kat 4 karakterbŖl §ll· k·dol§ssal l§ttuk el, ahol mindegyik karakter a 

mint§ra jellemzŖ inform§ci·t tartalmaz. Ebbe a mintasorozatba 8 minta ker¿lt ®s egy 

Ă0ò minta az ºsszehasonl²t§shoz, amely rezg®sszigetelŖ elemet nem tartalmaz. 

A mint§k jellemzŖit ®s a technol·giai param®tereit a 1. t§bl§zat tartalmazza. 

1.karakter: term®k fajt§ja 

  ĂKò, mint kesztyŤ 

2. karakter: anyagºsszet®tel 

  H§rom r®tegŤn®l: I; J; 18; 5; 17; 

  k®t r®tegŤn®l: KF, PF; PB 

3. karakter: szab§sminta kialak²t§sa rezg®sv®dŖ anyagb·l 

  1: teli k®zfel¿let 

  0: kis alkatr®szek 

4. karakter: ragaszt§shoz felhaszn§lt kºtŖanyag 

  1: ragaszt·s h§l· l®zerv§g§s elŖtt 

  0: ragaszt·s f·lia a kesztyŤ teljes fel¿let®n 

  2: ragaszt·val kent fel¿let 
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1. t§bl§zat: A protot²pusok kidolgoz§s§t c®lz· elsŖ m®r®ssorozat t§rgyainak ºsszehasonl²t§sa 

 

  

YƽŘ !ƴȅŀƎǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭ
ǎȊŀōłǎƳƛƴǘŀ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ 

ǊŜȊƎŞǎǾŞŘŜƭŜƳƘŜȊ

ǊŀƎŀǎȊǘłǎƘƻȊ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ 

ƪǀǘǃŀƴȅŀƎ

ǊŀƎŀǎȊǘłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ

K1801 ƪŜǾƭŀǊҌмтπŜǎ ǇƛǊƻǎ ǎȊƛǾŀŎǎ ƪŀǊōƻƴŦƽƭƛłǾŀƭҌǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎƪƛǎ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ƙłƭƽ ŀ ƭŞȊŜǊǾłƎłǎ Ŝƭǃǘǘнмл ϲ/Σ ол ǎΣ

K501 ƪŜǾƭŀǊҌ рπǀǎ ǇƛǊƻǎ ǾŀǎǘŀƎ ǎȊƛǾŀŎǎҌ ǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎƪƛǎ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ƙłƭƽ ŀ ƭŞȊŜǊǾłƎłǎ Ŝƭǃǘǘнмл ϲ/Σ ол ǎΣ

K1701 ƪŜǾƭŀǊҌмтπŜǎ ŦŜƪŜǘŜ ǎȊƛǾŀŎǎҌ ǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎƪƛǎ ŀƭƪŀǘǊŞǎȊŜƪǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ƙłƭƽ ŀ ƭŞȊŜǊǾłƎłǎ Ŝƭǃǘǘнмл ϲ/Σ ол ǎΣ

αhέƳƛƴǘŀ ƪŜǾƭŀǊҌǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎ - - -

KI12 ǇƭǸǎǎ ƪŜǾƭłǊҌōŀǊƴŀ ǸǊŜƎŜǎҌǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎǘŜƭƧŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘōŞƭŞǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜ ǊŀƎŀǎȊǘƽǾŀƭ ƪŜƴǘнмл ϲ/Σ ол ǎΣ

KJ10 ǇƭǸǎǎ ƪŜǾƭłǊҌŦŜƘŞǊ ǸǊŜƎŜǎҌǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎǘŜƭƧŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ŧƽƭƛŀмрл ϲ/Σ ол ǎΣ

αhέƳƛƴǘŀ ǇƭǸǎǎ ƪŜǾƭŀǊҌǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎ - - -

αhέƳƛƴǘŀ ƪŜǾƭŀǊҌǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎ - - -

KKF10 ƪŜǾƭŀǊҌŦŜƘŞǊ ǸǊŜƎŜǎ ǘŜƭƧŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ŧƽƭƛŀмрл ϲ/Σ ол ǎΣ

αhέƳƛƴǘŀ kevlar - - -

KPF10 ǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎҌŦŜƘŞǊ ǸǊŜƎŜǎǘŜƭƧŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ŧƽƭƛŀмрл ϲ/Σ ол ǎΣ

KPB10 ǇŀƳǳǘ ōŞƭŞǎҌōŀǊƴŀ ǸǊŜƎŜǎǘŜƭƧŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘǊŀƎŀǎȊǘƽǎ Ŧƽƭƛŀмрл ϲ/Σ ол ǎΣ

αhέƳƛƴǘŀ KI12; KJ10

IłǊƻƳ ǊŞǘŜƎǼ ǘŞƭƛŜǎƝǘŜǘǘ π ƪŜǾƭłǊǊŀƭ

IłǊƻƳ ǊŞǘŜƎǼ ǘŞƭƛŜǎƝǘŜǘǘ π ǇƭǸǎǎ ƪŜǾƭłǊǊŀƭ

YŞǘ ǊŞǘŜƎǼ όƴȅłǊƛ ƳŜƭŜƎōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƪŜǎȊǘȅǼύ

«ǊŜƎŜǎ ǘŜȄǘƛƭŜƪ ōŞƭŞǎƪŜǎȊǘȅǼōŜƴ π ǊŜȊƎŞǎŎǎƛƭƭŀǇƝǘłǎ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎłƘƻȊ

мΦ IǃΣ ƪŞǎǾłƎłǎ Şǎ ǊŜȊƎŞǎ ŜƭƭŜƴ ǾŞŘǃ ƪŜǎȊǘȅǼƪ ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎŀƛ

нΦ YŞǎǾłƎłǎ ŞǎκǾŀƎȅ ǊŜȊƎŞǎ ŜƭƭŜƴ ǾŞŘǃ ǘŞƭƛŜǎƝǘŜǘǘ ƪŜǎȊǘȅǼƪ 
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A 2. mintasorozat kialak²t§sa  

 

A 2. mintasorozat kesztyŤiben a m¼lt ®vben m§r bevizsg§lt szilikon cs²kokb·l §ll· bet®tet 

®s a kereskedelmi forgalomban kaphat· k®t , ebben a m®rfºldkŖben beszerz®sre ker¿lt 

rezg®sszigetelŖ anyagot haszn§ltuk fel rugalmas bet®tk®nt: 

¶ 1 cm vastags§g¼ szilikon cs²kok (19. minta)  

¶ rugalmas SN Ăb¿tykºsò szilikon lap (20.minta) (5. §bra)   

¶ Taica Rezg®scsillap²t· szŖnyeg SN-50 (21. minta) 

 
 

 

5. §bra: Rezg®sv®delem c®lj§ra alkalmazott Ăb¿tykºsò szilikon lap technikai jellemzŖi 

 

 

Ez a mintasorozat a 19-21. sz§m¼ mint§kb·l §llt, amelyek k·djai: KSZ0 (szilikon 

cs²kokkal) a KSZ1 (b¿tykºs szilikon lappal) ®s a KSZ2 (SN-50 s²klappal).   

 

A 3. mintasorozat kialak²t§sa  

Tekintettel arra, hogy vizsg§lataink szerint a legjobb rezg®sszigetelŖ hat§s valamilyen 

l§gy, megfelelŖen elhelyezett szilikon bet®tektŖl v§rhat·, a protot²pusokkal v®gzett 

sorozatok kieg®sz²t®sek®nt k®t tov§bbi protot²pussal is v®gezt¿nk k²s®rleteket. Ezek a 
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protot²pusok a kevl§r kºtºtt kesztyŤre 3D-s nyomtat·val felvitt nyomatokat tartalmaznak. 

A n®met kutat·int®zet (STFI) bevon§s§val k®sz¿lt nyomat kºzvetlen¿l a kºtºtt kelm®re 

ker¿lt. Ebbe a mintasorozatba a 15. ®s 16. sz§m¼ minta tartozik. A nyomatok 

geometri§j§t a 6. ®s 7. §bra, a protot²pus f®nyk®p®t a 33. ®s 34. §bra szeml®lteti.  

 

 

6. §bra: A K3D1 jelŤ, az STFI int®zetben k®sz²tett kesztyŤ szilikon nyomtat§s§nak geometri§ja 

 

7. §bra: A K3D2 jelŤ, az STFI int®zetben k®sz²tett kesztyŤ szilikon nyomtat§s§nak geometri§ja 

 

4. mintasorozat a k®z-, kar- ®s l§bv®delem c®lj§ra szolg§l· egy®b protot²pus ®s 

term®k fejleszt®s®hez 

A v®gtagok v®delm®re csŖkelm®k k®sz¿ltek (17., 18.,25., 26. minta). A l§bv®dŖ 

protot²pusa (17. minta) a l§bsz§r kºrm®ret®hez igazod·, nagyobb §tm®rŖjŤ csŖkelme, 

amely az elŖzŖ m®rfºldkŖben m§r bevizsg§lt kevlar kºtºtt kelm®bŖl k®sz¿lt. Az 

alapkelme 2. m®rfºldkŖben v®gzett vizsg§latai alapj§n alkalmas mechanikai (k®sv§g§s, 

kop§s), hŖ elleni v®delemre. EbbŖl az alapkelm®bŖl k®sz¿lt b®lelt kivitelben a l§bat v®dŖ 

¼j term®k, amely mechanikai (k®sv§g§s, kop§s) ®s termikus hat§sok ellen v®d, ®s viselete 

kellemesebb hideg idŖj§r§s eset®n v®gzett k¿lt®ri munk§latokn§l. (25. minta). A kevlar 
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kºtŖfonal finoms§gi sz§ma: 36x2 tex,  a pamut kºtŖfonal®: 29,5 tex. A karv®dŖ Ng 13 

SFG-I Shima Seiki g®pen k®sz¿lt, mindk®t v®g®n gum²rozott sz®llel. 

A 18. minta a kar v®delm®t szolg§l· term®k, amelyn®l a csŖkelme idomba kºtºtt, 

egysz²noldalas kºt®ssel k®sz¿lt (36. §bra). A kºt®sn®l alkalmazott g®pt²pus: SFG-10, 

g®pfinoms§g: Ng-10. A karv®dŖ szeg®lyr®sz®t h§rom fonal§gas szegŖvarrattal z§rt§k, 

kell®kk®nt feh®r sz²nŤ varr·c®rn§t haszn§ltak, ®s feh®r sz²nŤ, poli®szterrel burkolt gumi 

rugalmas fonalat. A karv®dŖ felkarra rºgz²t®s®re t®pŖz§r szolg§l. A karv®dŖ alkalmas 

mechanikai kock§zatok elleni v®delemre. 

A 60%/40% kever®kbŖl k®sz¿lt, ahol nagyobb ar§ny¼ komponens h§rom§g¼ kºtŖfonal, 

nyersanyaga: 67% poli®szter / 33% ¿veg, finoms§ga 330 dtex . A m§sik fonal poliamid 

k®t§g¼, finoms§ga: 78/18x4 dtex  

UgyanezekbŖl a nyersanyagºsszet®telŤ kºtŖfonalakb·l fejlesztett¿k ki azt a k®t term®ket, 

amelyek a l§b ®s a k®z v®delm®t szolg§lj§k mechanikai kock§zat ®s hideg ellen. Az ¼j, 

¿vegsz§las term®kek pamuttal b®lelt kivitelben k®sz¿ltek (26. minta, 27. minta). A 

l§bv®dŖ 10 SFG Shima Seiki g®pen k®sz¿lt, v§g§s§ll· gumi sz®llel. A csŖkelme 

k¿lºnlegess®ge, hogy a csŖ nem cs¼szik fel tºvekn®l. A Ng 13 SFG-I Shima Seiki g®pen 

fejlesztett kesztyŤ szilikon pontoz§ssal k®sz¿lt, v§g§s§ll· ®s cs¼sz§smentes. A 

szitanyom§ssal felvitt r®teg ftal§tmentes, hogy ®lelmiszeriparban is alkalmazhat· legyen. 

A mechanikai kock§zatok ellen v®dŖ m§sik ¼j kesztyŤ 100% pamut nyersanyag¼ 

kºtŖfonalb·l k®sz¿lt, 100% pamut b®l®ssel (22. minta), ahol a k¿lsŖ r®teg kºtŖfonal§nak 

line§ris sŤrŤs®ge: 29,5 tex, belsŖ r®teg kºtŖfonal§nak line§ris sŤrŤs®ge: 58,5 tex. 

Kialak²t§sa ºtujjas, idomba kºtºtt ®s b®lelt. Kºt®sn®l alkalmazott g®pt²pus: SFG-13 

g®pfinoms§g: Ng-13.A kesztyŤ szeg®lyr®sz®t h§rom fonalas szegŖvarrattal z§rtuk.  

Ng 13 SFG-I Shima Seiki g®pen k®sz¿lt fejleszt®s az a kesztyŤ, amelynek alapanyaga az 

elŖzŖ m®rfºldkŖben bevizsg§lt Dynetex kºtºtt kelme 100 tex finoms§g¼ kºtŖfonalb·l.  

T®lies²tett v§ltozat, mert a v§g§s§ll· k¿lsŖ r®teg alatt puha komfortos b®l®s ker¿lt. A 

pamut b®l®s kºtŖfonala 29,5 tex finoms§g¼ (28. minta).  
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2. KESZTYţ REZG£SCSILLAPĉTĆSĆT VIZSGĆLč BERENDEZ£S 

KIDOLGOZĆSA 

2.1. A vizsg§l·berendez®s fejleszt®se 

A vonatkoz· szabv§ny szerinti berendez®snek (ld. al§bb a [4] szabv§ny A.2 rajz§t, (8. 

§bra) egy 40 mm §tm®rŖjŤ, hengeres foganty¼t kell tartalmaznia, amin m®rni lehet a 

szor²t· ®s az elŖtol· erŖt is. Az elŖ²rt markol· erŖ 30 + 5 N, az elŖtol· erŖ 50 + 8 N.  

 

 

 

8. §bra: A [4] szabv§nyban mintak®nt bemutatott foganty¼ kialak²t§sa 
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A foganty¼t a szabv§nyban megadott spektrum¼ v®letlen jellel kell gerjeszteni (ld. 9. 

§bra). Mint l§that·, a gerjeszt®s a frekvencia f¿ggv®ny®ben monoton nŖ, cs¼cs®rt®k®t 800 

Hz-en ®ri el (®rt®ke 35 m/s2, azaz a neh®zs®gi gyorsul§s h§rom ®s f®lszerese), majd 

csºkkenni kezd ®s legnagyobb frekvenci§ja 1800 Hz. A teljes gerjeszt®si spektrum eredŖ 

rezg®sgyorsul§sa 90 m/s2. Ezt a rezg®sgyorsul§st egy felnŖtt ember kez®n ®s karj§n kell 

biztos²tani, ami meglehetŖsen nagy gerjesztŖ erŖt ®s kit®r®st ig®nyel.  

 

 

9. §bra: A [4] szabv§ny §ltal elŖ²rt gerjesztŖ spektrum 

A berendez®s kidolgoz§sa sor§n a legnagyobb neh®zs®get a statikus markol· ®s elŖtol· 

erŖ rezget®s kºzbeni m®r®se okozta. A laborat·riumunk rendelkez®s®re §ll· k¿lºnf®le 

erŖm®rŖ cell§k mindegyike csak v§ltakoz·, dinamikus erŖk m®r®s®re alkalmas, ²gy az 

adott feladatra nem haszn§lhat·. A megold§st k®t digit§lis m®rlegbŖl kiszerelt, 

ny¼l§sm®rŖ b®lyeggel kialak²tott erŖm®rŖ cella alkalmaz§sa szolg§ltatta. A 

jelkondicion§l§st, az anal·g-digit§lis §talak²t§st ®s a m®rt ®rt®k kijelz®s®t v®gzŖ 

elektronik§t a foganty¼hoz erŖs²tett dobozk§ban helyezt¿k el, ²gy a m®r®st v®gzŖ szem®ly 

v®gig maga elŖtt l§thatja ®s korrig§lhatja a be§ll²tott erŖket (10. §bra). A kialak²tott 

foganty¼ v®gleges form§j§t a 13. §bra, a teny®rbe helyezendŖ illesztŖdarabot a 11. ®s 11. 

§bra szeml®lteti.  

A m®rŖfoganty¼ ¿zembe §ll²t§sa ut§n elŖk²s®rleteket v®gezt¿nk annak meg§llap²t§s§ra, 

hogy milyen rezg®sspektrumot tudunk az adott berendez®ssel elŖ§ll²tani. Meg kellett 
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§llap²tanunk, hogy a rendelkez®s¿nkre §ll· TIRA 5200 t²pus¼ r§z·asztal (melynek 

maxim§lis kit®r®se cs¼cst·l cs¼csig 25 mm, a kifejthetŖ legnagyobb erŖ pedig 1000 N) 

az elŖ²rt amplit¼d·j¼ ®s frekvenciaºsszet®telŤ rezg®sgerjeszt®s elŖ§ll²t§s§ra nem 

alkalmas. Az el®rhetŖ gyorsul§sspektrumot feh®r zajjal gerjesztett §llapotban megm®rve, 

tºbbf®le inverz digit§lis szŤrŖt gener§ltunk ®s alkalmaztunk a gerjesztŖ jel 

spektrumºsszet®tel®nek form§l§s§ra. Sz§mos k²s®rletet elv®gezve azt kaptuk, hogy ha 

legal§bb n®h§ny s§vban meg k²v§njuk kºzel²teni a kºvetelm®nyszinteket, akkor 

nagyfrekvenci§n nem marad kellŖ kivez®rl®si tartal®k a sz¿ks®ges amplit¼d· 

elŖ§ll²t§s§ra. Ez®rt ink§bb azt a megold§st v§lasztottuk, hogy a gerjeszt®s spektruma 

kisebb amplit¼d·j¼, de a k²v§nt frekvenciamenetet lehetŖ legjobban kºzel²tŖ legyen. A 

kesztyŤvizsg§latokat v®g¿l az 14. §bra als· gºrb®je szerinti gerjeszt®ssel v®gezt¿k.  

 
 

 

10. Rezg®sgerjesztŖre felszerelt rezg®svizsg§l· foganty¼ ®s digit§lis m®r®sadatgyŤjtŖ a BME 

H§l·zati Rendszerek ®s Szolg§ltat§sok Tansz®k  

Akusztikai Laborat·rium§ban 
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11. §bra: A vizsg§land· kesztyŤn bel¿l, a k²s®rleti szem®ly tenyer®be helyezendŖ illesztŖdarab a k®zre hat· 

rezg®s m®r®s®re szolg§l· rezg®s®rz®kelŖ elhelyez®s®hez 

 

12. §bra: Vizsg§lathoz elŖk®sz²tett kesztyŤ ®s foganty¼,  

az illesztŖdarab a kesztyŤn v§gott r®sbe helyezve 
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13. §bra: Rezg®svizsg§lat lebonyol²t§sa rezgetŖasztal ®s az  

®rz®kelŖkkel ®s erŖm®rŖkkel ell§tott m®rŖfoganty¼ seg²ts®g®vel 

 

14. §bra: A gerjesztŖ spektrum kialak²t§sa sor§n el®rt legnagyobb amplit¼d·j¼ (k®k vonal) ®s a 

kºvetelm®ny spektrum alakj§t legjobban kºzel²tŖ rezg®sgyorsul§s spektrum (fekete vonal) ºsszehasonl²t§sa 

a kºvetelm®nygºrb®vel (zºld vonal)  

 
























































